OSZ"-%-IMT Ubung Lineare Funktionen Il Mathematik

Name: Klasse: Datum: Blatt Nr.: 1/6 Ifd. Nr.:
Funktionen mit Gleichungen wie y =2x -3,y = -3x + 1, y = 5x, by
y = 2, allgemein mit y = mx + n, heiRen lineare Funktionen.
y=mx+n
Beispiel (Wassertarif): +m
x: Wasservolumen in m3 PO | n)
y: Kosten in € / +1
y=450x+28 ; x>
1 -
Die Kosten nehmen pro m? Grundgebiihr 28 € ’
Wasser um 4,50 € zu,
Fiir n = 0 erhélt man die proportionale Funktion mit der Gleichung y = mx. Die proportionale Funktion ist eine
besondere lineare Funktion.
Fiir m = 0 erhélt man die konstante Funktion mit y = n. [l - Ml g
Hier wird jedem x derselbe y-Wert n zugeordnet. - 5 S i
Beispiel: y=0+x+15 B iy
y=15 » | by
1 -
K
—i ] 6 |

1. a) Gegeben ist die lineare Funktion mit y = 12x — 18. Welche der Punkte P,(2|6), P,(3|8), P3(-1|-30),
P4(1,5| 1) liegen auf dem Graphen? '
b) Gegeben ist die lineare Funktion mit y = 2x + 3. Die Punkte P1(8 =), Py(=2 ), P3(* | -8),
P42 | -1,5) liegen auf dem Graphen. Bestimme die fehlenden Koordinaten.

Der Graph einer linearen Funktion ist eine Gerade. Man
erhilt sie, indem man den Graphen zuy =m « x um

n Einheiten in Richtung der y-Achse verschiebt:

—nach oben, falls n > 0,

- nach unten, falls n < 0.

Die Gerade schneidet die y-Achse im Punkt P(O | n). Deshalb
nennt man n den y-Achsenabschnitt (Ordinatenabschnitt)
(im Beispiel n = 1,5).

Um die Gerade zu zeichnen, braucht man neben dem
y-Achsenabschnitt nur noch einen weiteren Punkt (im Beispiel ~ ="~
A(5]4)). Der Faktor m gibt die Steigung der Geraden und die

Anderung pro Einheit an.

In Sachkontexten beschreibt m, wie sich die GréRe y pro Einheit andert; n gibt den Grundwert an.

2. Zeichne den Graphen der linearen Funktion.
a) y=3x+1 ) y=x-4 e} y=-4x+15 g) y=15x+12
b) y=-3x+1 d) y=-x+3 fy y=4x-25 h) y=-15x-05
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Name: Klasse: Datum: Blatt Nr.: 3/6 Ifd. Nr.:

B Die lineare Funktion hat die Gleichung:

a) y=25x-1 b) y=0,7%x+2 ¢) y=-15x+3 d) y==-15x-15

! In welchem Punkt schneidet die Gerade die y-Achse [x-Achse]? Geht die Gerade durch den Punkt P(4 | -3)
r [Q(-2 | -6)]? Lose die Aufgabe, ohne die Gerade zu zeichnen.

L Bestimme die Gleichung der linearen Funktion.
a) Ausdruck eines Bildes: 0,30 €; Grundgebiihr: 1,50 €
b) Stromkosten: 0,237 €/kWh; Grundgebuhr: 94,00 €
o) Kerosinvgrbrguch: 0,0032 t/km; Tankflilung: 21,6t

—
. Zelchnen des Graphen einer linearen Funktion mithilfe von Steigung m und Achsenabschnitt n
. 1. Fall:m>0 ’ 2. Fall m<0 '
. Beispiel: y = 2x — 1 Beispiel: y = -2x + 3
t 5 < '
® o / . i T S | |
L] 4 4 -
N = yF2x 41 N\ | |
j 3 A\
2 B} | 1, —2 |
T ) ) \; L 1
T s TN -
] 3 i x
=R 2213456 - 2345 6
| 4 is ol - e
T A 1 i i W=F2K+3 1
9
. ! I ! = [
(1) Markiere auf der y-Achse die Stelle 1. " (1) Markiere auf der y-Achse die Stelle 3.
(2) Gehe von dieser Stelle um 1 nach rechts und (2) Gehe von dieser Stelle um 1 nach rechts und dann
dann um 2 nach oben. um 2 nach unten.
Wegen T =2 = 30 = 3 = kann man beim Zeichnen T ] E ‘5 ]
der Geraden statt 3 1
1 nach rechts und m nach oben bzw. unten auch e
2 nach rechts und 2 - m nach oben bzw. unten oder 2 = =
3 nach rechts und 3 - m nach oben bzw. unten usw. g ™
T 2. m el il]
gehen. - 1:m o] N [
il 2
1 2 3 4
Beispiel:y =3 x + 3 y) W
(1) Markiere auf der y-Achse die Stelle 1.
ko | B W
(2) Gehe von dieser Stelle um 4 nach rechts und dann um . ,//
4 -2, also um 3 nach oben. _ 2 3
s i . E » + 3
.4_4 " _3 A i
Beachte: 7 =—=7% , 14, S
J X
) |
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5. Zeichne den Graphen der linearen Funktion mithilfe von Steigung und y-Achsenabschnitt.

a) y=—%x+3 d) y=%x-3 g y= §X+~
b) y=-%x+4 e) y=—%x+3 h) y=%x—%
© y:%x-z f y=-%x+2 i) y=%x+%

Lies aus der Zeichnung die Steigung und den y-Achsenabschnitt ab.
der zugehérigen linearen Funktion an.

a) b)

y e

9
&

i ]

i =-3x45
D y= ZX+ 3
=4, 3
k) y=3%-3
=_54.2
) y= SX+3

Gib dann die Zuordnungsvorschrift

)

N

-

y <

2 LA

SRR

e

d) e)

¥ x

N

-

3
}
N

11.3 Nulistellen von Funktionen

Die Stelle, an der der x-Wert einer Funktion den Funktionswert 0
annimmt, nennen wir Nullstelle der Funktion.

An der Nulistelle hat der Graph einer linearen Funktion einen
gemeinsamen Punkt mit der x-Achse.

Die Nullstelle einer linearen Funktion mit der Gleichung

y = mx + n ist die Ldsung der Gleichung 0 = mx + n.

ey

Beispiel: y = —%x +2

Nullstelle: 0

_2
3x+2
2y =

5 2
X=3
Der gemeinsame Punkt mit der x-Achse ist also P(3|0).
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